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ELOSZO

Ez a konyv hianypétlas céljaval irodott. A magyar hangtanban fehér foltként szerepel-
nek a massalhangzo-kapcsolatokat érinté akusztikai-fonetikai célzata vizsgalatok. Ezen
kivanunk valtoztatni. Mirdl is van sz6? Arrol, hogy a beszéd hangsorépitésében a ma-
ganhangzok (V) és massalhangzok (C) egyfajta valtakozasa teszi lehetévé, hogy a per-
cepciod szamara valtozatos, egymastol megkiilonboztetheté hangsorokat ejtsiink. A hang-
sorokban szerepl6 elemi alapegységek (fonémak) sorrendiségét a nyelv hatarozza meg.
A kiejtett hangsor hangjainak megformalasaban az artikulacio jatssza a f6 szerepet. Az
artikulacié soran az ajkak, a nyelv, az allkapocs mozgasai formaljak a beszédhangot. Az
egyes artikulaciods szervek mozgasai hatnak egymasra a folyamatosan valtozo artikula-
ci6 soran. Ez a hatas a koartikulacidoban nyilvanul meg, vagyis abban, hogy a nyelv
beszédhangjaira jellemzé artikulacids beallasok k6zott ugynevezett atmeneti fazisok
kapcsoljak 6ssze ezeket a beallasokat. Ez a koartikulacio. Konyviink ennek a vizsgala-
taval foglalkozik a massalhangzo-kapcsolddasokra sziikitve a témat. A részletes akusz-
tikai vizsgalat kiterjed a kettd- ¢s tobbelemii massalhangzo-kapcsolatokra, ezzel teljes-
s¢é téve a témakor elemzését. Az eddigi ilyen munkakban mar rendszerezésre keriilt a
legfontosabb hangsorépit6 elemek akusztikai szerkezetének a leirasa, vagyis a magan-
hangzok ¢s massalhangzok kapcsolddasainak targyalasa. A jelen vizsgalat 1ényeges el6-
relépést jelent a tekintetben, hogy teljes legyen a magyar beszéd akusztikai szerkezeté-
nek leirasa.

E munka elkészitésében sokan voltak segitségemre. Koszonetemet fejezem ki mind-
azoknak, akik kozremikodésiikkel, tanacsaikkal, kritikajukkal segitették ennek a kuta-
tasnak az elvégzését, a konyv megsziiletését. Kiilonos koszonet illeti a Budapesti Mii-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék be-
szédkutatd csoportjabdl a kovetkezo6 kollégakat: dr. Németh Géza, dr. Vicsi Klara, Kiss
Géza, Zainko Csaba, B6hm Tamas, Varga Pal, Kosztyu Laszlo, Béres Andras. A Debre-
ceni Egyetemrdl Abari Kalmannak tartozom koszonettel, aki az internetes adatbazis
megvalositasat végezte el. Az MTA Nyelvtudomanyi Intézetébol koszonetemet fejezem
ki dr. Siptar Péternek, aki hasznos megjegyzéseivel, tanacsaival sokat segitett a végle-
ges szoveg megformalasaban.

Kiilon koszonet illeti meg szeretett feleségemet, Szilagyi Erzsébetet, aki tiirelemmel
viselte a konyvirassal jaro fokozott elfoglaltsagot és — elmondasa szerint — az ezzel jard
,tarsas maganyt”.

A szerzd






BEVEZETES

A nyelv hangz6 formaja a beszéd. A nyelv felépitési egységei a fonémak. A fonémasor
felépitési szabalyaival a nyelvi szabalyok szintjén a fonotaktika és a fonologia foglal-
kozik. A magyar nyelv fonotaktikai szabalyainak legutobbi 6sszefoglalasat Siptar—
Torkenczy (2000) munkaja tartalmazza. Fonoldgiai szinten tehat nincs hiany az 6ssze-
foglalé munkakban. A beszéd akusztikai tartalmanak vizsgalata tekintetében azonban
csak részeredmények vannak az egyes beszédhangsor-épitdkockakra vonatkozoan (Fo-
nagy—Szende 1969, Olaszy 1985, Gosy 2000, Kovacs 2002, Olaszy 2006).

A jelen konyv hat fejezetet tartalmaz. Az els6ben a nyelvi anyagrol és a kutatas méré-
si modszereirdl szolunk. A tovabbi négy fejezetben a massalhangzo-kapesolodasok ar-
tikulacids és akusztikai szerkezetének a vizsgalataval foglalkozunk, vagyis sorba vessziik
a kettd-, a harom-, a négy- és az 6telemii kapcsolatokat. E fejezetekben leginkabb arti-
kulaciojuk, koartikulacidjuk és az abbol adodo akusztikai szerkezetiik, valamint annak
valtozasa szempontjabol vizsgaljuk a hangkapcsolatokat. A 6. fejezetben ismertetjiik a
konyvhoz szervesen hozzatartozé — ¢és szintén tjdonsagnak szamitd — internetes, inter-
aktiv honlapot, amelynek adatbazisa tartalmazza az itt targyalt hangkapcsolatok minta-
szavait. Az adatbazis szavainak akusztikai szerkezete a http://fonetika.nytud.hu/cccc
honlapon interaktiv médon tanulmanyozhaté. Ilyen akusztikai adatbazist eddig nem
készitettek magyar beszédelemekre. A konyv tehat igazan az internetes anyaggal egyiitt
képez teljes egészet, igy hasznalhato hatékonyan. A fiiggelékek is szerves részét képe-
zik a munkanak. Itt gyakorisagi eloszlasokkal talalkozhat az olvasd, tovabba a targyalt
hangkapcsolatok hangjait (ABC-be rendezve) és iddadatait talalja meg tomoritett, tab-
lazatos formaban.

A massalhangzok torlodasakor arra vagyunk kivancsiak, hogy azok hogyan hatnak
egymasra, mely esetekben torténnek valtozasok a torlédasban részt vevé hangok szer-
kezetében. A beszédhangok kapcsolodasanak Iényeges eleme az ugynevezett atmeneti
fazis, amelynek soran a hang akusztikai szerkezete folyamatosan valtozik. Ez az artiku-
lacios mozgasok folyamatossaganak kovetkezménye. Az atmeneti fazisra jellemzo akusz-
tikai tartalom valtozasa széles skalan mozog. A valtozasokat a hangjelenségekre alap-
vetden jellemz6 harom fizikai tényezovel jellemezhetjiik: ezek a frekvenciaszerkezet
valtozasa, az 1dGszerkezet valtozasa ¢s végiil a hangkapcsolatra jellemzd intenzitasme-
netben torténd modosulas. E harom elem valamelyike (vagy kombinaciojuk) a
koartikulaciotol fiiggben valtozik a hangkapcsolatban. A legegyszeriibb hangkapcsolat-
nak tekinthet6 példaul, amikor ugyanazon hangok talalkoznak egymassal. Ilyenkor tobb-
nyire az idészerkezetben talalunk valtozast, a hangra jellemz6 idétartam megnyulik (rddll,
legjobb bardtom). Az atmeneti fazisra jellemz6 akusztikai szerkezeti valtozasok fiigg-
nek a két hangra jellemzd artikulacios képzési helytdl, a modtol és a gerjesztés fajtajatol
1s (zongés, zongétlen, kevert gerjesztésii). A két beszédhang kozotti artikulacios moz-
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gast, a koartikulaciot a beszélonek meg kell valdsitania, ez 1d6ét vesz igénybe. Ha a
koartikulacié nem igényel bonyolult mozgassort, akkor rovidebb 1d6 alatt johet 1étre az
atmenet, ha igen, akkor hosszabb 1d6 alatt. Ha a koartikulacié bonyolult mozgassort
1gényel, akkor egyrészrél az atmeneti fazisra forditott id6 lesz hosszabb, masrészrdl a
kapcsolatban részt vevo hangok szerkezetében is valtozasok allhatnak be (t6ltel¢khang,
spirantizalodas stb.). Egyszerii, egymast nem zavard mozgasok zajlanak le példaul a
kiilonb6z6 maganhangzok talalkozasanal (kienged, raér, kéomlds). A maganhangzdk
kozotti atmeneteknél a nyelv, az ajkak, az allkapocs mozgasa folyamatos. Mindharom
1s valtozhat akadalytalanul, egymastol fiiggetleniil, ezért az atmenet képzése sima. Bo-
nyolultabb a helyzet a CV, VC kapcsolatoknal, mivel a massalhangzokra jellemz6 kép-
z¢si helyet és modot, valamint a két hang kozotti esetleges gerjesztésvaltast is meg kell
valtoztatni a CV, VC kapcsolodasban. Kiilonosebb akadalyozo tényez6 a koartikulacid
folyaman azonban ezekben a kapcsolatokban sem Iép fel. Belathatd, hogy a legbonyo-
lultabb helyzettel a massalhangzo-kapcsolodasoknal talalkozunk, amikor az egyik C
képzési helyébdl, modjabol és gerjesztésébol kell a masik (esetleg a harmadik) kapcso-
16do C képzésére jellemzo artikulacios helyzetbe vezérelni a beszédszerveket. Ez bizo-
nyos esetekben a massalhangzo-kapcsolatra jellemz6 akusztikai modosulasokkal is jar.
A célkitiizésiink az, hogy feltarjuk ezeket a modosulasokat és folyamataban vizsgaljuk
a kettds, harmas és négyes massalhangzo-kapcsolodasokban Iétrejovo artikulacios és
akusztikai valtozasokat.

A hangsorok felépitése soran (amikor beszéliink) alapvetéen négyféle koartikulacios
forma johet 1étre: maganhangzobol maganhangzoba (VV), massalhangzobol maganhang-
zoba (CV), maganhangzobol massalhangzoba (VC) és massalhangzobol massalhangzo-
ba (CC). A beszédben ezek tovabbi, egymassal valo kombinacioi is lehetségesek (Szen-
de 1976). Az egyes hangkapcsolodasok részvételi aranya nyelvfiiggd, a magyarban a
leggyakoribb hangsorépité elem a CV és VC kapcsolat (Olaszy 2002), a VV és CC ele-
mek részvétele kisebb. Még kevesebbszer fordulnak €lé a harom-, négy-, és otelemii
massalhangzo-kapcsolatok, ennek ellenére a vizsgalatuk fontos, hiszen szerves részei a
hangsorépitésnek. A fentiekbdl is kovetkezhet, hogy a hangkapcsolatok vizsgalataban a
kutatok tobbet foglalkoztak a CV és VC elemek tulajdonsagainak vizsgalataval, hiszen
ezek tekinthetdk a magyar beszéd alapvet6 hangsorépito elemeinek (Olaszy 1985).

Vizsgalataink soran a massalhangzo-kapcsolatokat illetéen csak a hangsor belseji
massalhangzo-kapcsolddasokkal foglalkoztunk. Ennek oka kettés. Egyrészrdl célunk,
hogy a folyamatos beszéd leirasat gazdagitsuk ezzel a munkaval (ahol a szavak 6sszeol-
vadnak egymassal) és ennek tiikrében azt mondjuk, hogy abszolut szoeleji, illetve szo-
végi massalhangzo-torlodas ritkan fordul elé. Masrészrol ugy talaltuk, hogy a szobelseji
helyzetbdl tobbnyire levezethetok az abszolut szoeleji, illetve szovégi ilyen kapcsola-
tok akusztikai 6sszetevoi a korabbi munkak alapjan (Olaszy 1985).

A massalhangzo-kapcsolodasok elemzéséhez bevezettiink 1) fogalmakat is. A leg-
fontosabb talan az, amelyik osszekapcsolja a koartikulacids, pillanatnyl mechanikus
allapotot az akusztikummal. Az allapot jelzésére, szamszerii reprezentalasara hasznal-
juk az akusztikai vetiilet fogalmat. Minden artikulacios pozicionak megfelel a sajat
akusztikai vetiilete, amelyet harom formanssal fejeziink ki. A hangkapcsolddasi ponto-
kat az arra jellemz6 akusztikai vetiilettel jellemezziik minden massalhangzo-kapcsolat-
nal. Bevezettiik a koartikulaciés néma fazis fogalmat, amely néhany jellemzé massal-
hangzo-kapcsolddasban jon 1étre. Ez a hangelem a rezgésképen detektalhatd, azonban
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nem kapcsolhato a tradicionalis hangleirasok (zarhang, zar-rés hang stb.) belsé szerke-
zeti elemeihez. Hasonld koartikulacids jelenségrol Stevens (2000) is tesz emlitést. Ki-
terjesztettik a VOT (Voice Onset Time) értelmezését a CC kapcsolatokra és bevezettiik
a VOT-CC jelolést, melynek szamértéke a zongétlen zarfelpattanas és a kovetkezd zon-
gés massalhangz6 indulasa kozotti 1d6t adja meg.

A konyv szerkezeti felépitése lexikonszerii kézikonyv. Ez azt jelenti, hogy rendsze-
rezett leirasat adjuk a CC, a CCC, a CCCC és az otelemii massalhangzo-kapcsolatok-
nak. Ebbdl a felépitésbol adodik, hogy néhany fontos jellegzetességet szovegesen is
szisztematikusan ismétliink a fejezetekben. Ezt azért alakitottuk igy, hogy az olvasonak
ne kelljen a teljes konyvet elolvasnia ahhoz, hogy egy adott massalhangzd-kapcsolatrol
kozolt adatokat értelmezni tudjon. Az elsé fejezetben a kialakitott mérési, abrazolasi,
bemutatasi modszerekrdl és a feldolgozott nyelvi anyagrol irunk. El6térbe helyeztiik a
beszéd hullamformajanak felhasznalasat, mint abrazolasi, bemutatasi format, mivel ez
képviseli a kozvetlen akusztikai kovetkezményét az artikulacionak. Ilyen abrazolasokat
eddigi szakkonyvekben ritkan mutattak be. A spektrografikus bemutatast csak azokban
az esetekben alkalmazzuk, mikor a hangkapcsolddas frekvenciaszerkezeti jellemzoit
akarjuk kiemelni az abran. A nyelvi anyag sz6listabdl all, minden sz6 egy adott massal-
hangzo-kapcsolddast tartalmaz. Elséként a kételemii massalhangzo-kapcesolatokat tar-
gyaljuk a hang képzési mddja szerint csoportositva, hangonként. Kiilon elemezziik az
adott massalhangzdt, ha a kapcsolat elso, illetve ha a masodik hangja. A CC kapcsola-
tok vizsgalataban a teljességre torekedtiink, vagyis minden kételemii hangkapcsolatrol
tartalmaz akusztikai adatokat a fejezet. A kovetkezo fejezetben a CCC kapcsolatokat
clemezzik. Itt a leggyakoribbakat targyaljuk a kapcsolat els6 hangjanak képzési modja
szerint osztalyozva. A vizsgalatok soran visszatekintiink a CC kapcsolatoknal megalla-
pitott jellemzokre. A kovetkezdkben a négy- ¢s dtelemii massalhangzo-kapcsolatokrol
adunk adatokat. A konyv anyagahoz szorosan kapcsolddik az emlitett interaktiv internetes
adatbazis és annak kezeld programja, amelyet parhuzamosan fejlesztettiink a vizsgala-
tok haladasaval. Ezzel kozreadjuk hangformaban is és akusztikai részleteiben is az 6sszes
vizsgalt massalhangzo-kapcsolatot (a mintaszavakat), igy lehetéséget adva, hogy a konyv
olvasdja minden egyes kapcsolodas akusztikai szerkezetét is tanulmanyozhassa.





